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XIV. 

Beitr ige zur Kenntniss der feineren Struktur 
der Spinalganglien. 

(Aus dora Pathologischen Institut zu Halle a. S.) 

Von Dr. Ernst  Heimann,  
Volonti~r-hssistenten am hygieinischen Institut dot Universit~t. 

(tIierzu Tar. IV und V.) 

Die Arbeitcn Flemming 's ,  Nissl ' s ,  Benda 's  und l~osin's 
haben racine Aufmerksamkeit auf die Fragen der Nervenzellen- 
anatomic gerichtet, die man wohl mit Fug und Recht als brennende 
bezeiehnen kann. Nachdem in Folge der Methode Golgi's, Wei-  
gert ' s  und Marehi 's sieh die Forschung lange Zeit ausschliesslich 
miVden Nervenfasern besch~ftig t hatte, war es Nissl 's  unbestreit- 
bares gerdienst, wieder daran erinnert zu haben, dass die Nerven- 
zelle mindestens eiu ebenso wiehtiger Factor im Nervensystem 
sei und dass es an der Zeit w~re, diesem Stiefkinde sich wieder 
etwas mehr zuzuwenden. Seine Methode war es auch, die die 
Substanzen des Zellleibes in so hervorragendem Maasse in den 
Mittelpunkt des Interesses rfickte, die Substanzen, fiber deren 
Wesen und Beschaffenheit auch heute noch nicht die Ac~en 
gesehlossen sind. Insbesondere abet herrscht noch solehe Un- 
klarheit fiber die einzelnen mit den verschiedensten Methoden 
zu r  Anschauung gebrachten Strukturelemente, dass man Nis sl !) 
unbedingt zustimmen muss, wenn er sagt, dass es ffir denjenigen, 
der sich nicht ganz speciell mit Nervenzellen besch~ftigt, un- 
m5glich ist, sich durch die differenten hngaben der einzelnen 
Autoren hindurehzuarbeiten. Und fragen wir uns, woher kommt 
diese Unklarheit, diese vielen Missverst~ndnisse, warum ist es 
so sehwer, eine Einigung zu finden. Das hat meiner Neinung 
nach den Grund darin, dass die meisten yon denjenigen, die 

1) Nissl, Ueber die sogenannten Granula der Nervenzellen. Neurolog. 
Centralbl. 1894. No. 19--22. S. 813. 
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fiber Nervenzellenanatomie gearbeitet haben, eine bestimmte 
Methode, die sie als gut und brauchbar erprobt hatten, fast 
ausschliesslieh in Anwendung zogen und so alle zu versehiedenen 
Ergebnissen kamen, aus denen dann Schliisse gez0gen wurden~ 
die sich manehes Mal schroff gegenfiber standen. Dieser Umstand, 
dass die Methode keine einheitliche war, dass jeder naeh seiner 
eigenen Vorsehrift arbeitete, seheint mir der Grund daffir zu 
sein, dass kein Autor den anderen verstand und daher der Streit 
auf diesem Gebiete immer noch nicht beigelegt ist. 

Ich habe es mir nun zur Aufgabe gemacht, in systematiseher 
Reihenfolge an einem bestimmten Objeete verschiedene Fixa- 
tionen und F~irbungen zu versuchen, um dann aus den Resul- 
taten Sehlfisse auf die Strukturelemente machen zu kSnnen und 
so vielleicht etwas mehr Klarheit in diese eomplieirten und ver- 
worrenen Verh~iltnisse zu bringen. Der Ansicht Nissl 'sl),  dass 
innerhalb eines einzelnen Nervenzellentypus noch reichlich Stoff 
za Untersuchungen und Beobachtungen vorhanden w~ire, folgend, 
habe ich aus der Ffille der Nervenzellen nut eine Art heraus- 
gew~ihlt, die Spinalganglienzelle; und zwar that ich dies aus dam 
Grunde, well hier die Zellen dicht und zahlreich bei einander 
liegend und sich durch besondere GrSsse auszeichnend, ein vor- 
treffliches Untersuchungsmaterial darbieten. Als Versuchsthiere 
dienten mir junge Kaninchen. 

In dem eben erw~hnten Aufsatz Nissl's, der sieh mit dem 
gegenw~rtigen Stand der Nervenzellenfrage beseh~ftigt, findet 
sich eine zwar kurze, aber vortrefflich iibersichtliche chrono- 
logische Darstellung der Nervenzellenforschung. Der Verfasser 
geht aus von dem yon Max Schul tze  ~) aufgestellten Schema 
dos Banes aller 1Nervenzellen und bek~impft dasselbe auf das 
entsehiedenste. Schul tze  fand die Substanz der Nervenzelle 
,,feinkSrnig und fibrill'~r gebaut ~, und diese Auffassung 
theilten viele seiner Zeitgenossen; aber Nissl  geht doch 
wohl zu welt, wenn er diese Anschauung als die damals allge- 

1) Nis sl,  Der gegenwiirtige Stand der Nervenzellenanatomie und -patho- 
logie. Centralbl. ffir Nervenheilkunde und Psychiatrie. 1895. S. 18 f. 

:) Sc.h~dtze, Ueber die Strukturelemente des Nervensystems. S t r i cke r ' s  
tlandbach der Lehro yon den Gewoben dor Thioro und •onschen. 1871. 
S. 125. 
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mein gfiltige hinstellt und behauptet, dass auch noch heute manche 
Autoren das Schultze 'sche Schema als gfiltig anerkennen. 
Dem mSchte ieh entgegenhalten, dass sch0n Arndt  1) im Jahre 
1874 in einer sehr bemerkenswerthen Arbeit verschiedene Sub- 
stanzen im Zellleibe erkennt und sogar auf das Genaueste be- 
sehreibt und erkl~rt. Nach seiner Ansieht besteht der Zellleib 
aus drei verschiedenen Elementen: 1) aus einer Grundsubstanz, 
2) aus grSsseren und kleineren Kiigelchen und KSrnchen und 
3) aus strich- und fadenfSrmigen Bildungen, die unter einander 
und auzh mit den Kfigelchen und KSrnchen in Verbindung 
stehen. Er macht bei den einzelnen Strukturelementen noch 
Unterabtheilungen, doeh wiirde es zu weit ffihren, h ie r  n~her 
auf die Details der Arbeit einzugehen. Derselben sind vortreffliehe 
Abbildungen beigegeben, die dem, was Nissl  und F lemming  
sparer gefunden haben, nicht allzu uniihnlieh sind. In einer 

sp~teren Arbeit stellte Arnd t  ~) ~hnliche Verh~ltnisse speciell 
fiir die Spinalganglienzelle fest, verliert sich dabei jedoeh in reeht 
fruehtlosem Theoretisiren. Aber nicht nur er, sondern noeh eine 
reeht stattliehe Zahl yon Forsehern haben andere Untersuchungs- 
ergebnisse wie Sctiul tze,  doch halte ich es fiir unnSthig, die- 
selben hier anzuffihren, da sie sieh in der ersten Arndt 'schen 
Arbeit vortrefflieh zusammengestellt finden. 

Ein weiterer Markstein in der Geschichte der Nervenzellen- 
forsehung ist die im Jahre 1882 erschienene Arbeit yon Flem- 
ruing3), in der der Verfasser mit der ihm eigenthiimlichen 
Sch~rfe und Precision die bisher vertretenen Anschauungen an- 
ffihrt und kritisirt und dann die Ergebnisse seiner zahlreiehen 
eigenen Versuehe mittheilt. Er brieht mit dem Sehultze~sehen 
Schema, erkl~rt die Zellsubstanz als aus Fs und KSrnern 
bestehend, li~sst aber die Frage naeh dem morphologischen Zu- 
sammenhang dieser beiden Strukturelemente noch often. 

1) Arndt, Untersuchung fiber die Ganglienzellen des Iqervus sympathi- 
cus. Archly ffir mikr. Anat. Bd..10. 1874. S. 208. 

:) A rndt:~ Uatersuehungen fiber die GanglienkSrper der Spinalganglien. 
hrchiv ffir mikr. Anat. Bd. 11. S. 140. 

3) Flemming, Vom Bau der Spinalganglienzellen. Beitriige zur Ana- 
tomie und Embryologie als Festgabe ffir J. Henle yon seinen Sehii- 
lern. 1882. S. 12. 



301 

Nun folgt ein lgngeres Schweigen auf dem Gebiete der 
Nervenzellenanatomie, das erst von Niss l  gebrochen wird. 
Nachdem er seine Methode bekannt gegeben hat, werden die 
einsehl~gigen Arbeiten wieder zahlreieher; Niss l ' s  viele Arbei- 
ten, mehrere Arbeiten F lemming ' s ,  die speeiell die SpinM- 
ganglien beriicksiehtigen~ die Aufsi~tze von Benda  und Rosin 
und die dadurch hervorgerufenen Controversen lenken die allge- 
meine Aufmerksamkeit auf das fast vergessene Gebiet; die 
experimentelle Physiologie und Pathologie und schliesslich auch 
die Klinik bemi~chtigt sich des Gegenstandes, und viele und be- 
deutende Arbeiten deutscher und ausl~ndischer Forscher be- 
seh~ftigen sich mit den Ver~ndernngen der den verschiedensten 
Sehiidigungen ausgesetzten Nervenzelle. Es hiesse die Grenze 
meiner Arbeit welt fibersehreiten~ wollte ieh all' die Ergebnisse 
dieser neuesten Forschnng besprechen, als deren Hauptvertreter 
ich hier nur Nissl ,  M a n n ,  Levi ,  Lugaro,  Hodge, Gold- 
sehe ider ,  F l a t au  und Marineseo erwiihnea mSehte. Des 
Letzteren 1) jiingste Arbeit bringt eine ausffihrliche Zusammen- 
stellung des gegenw~irtigen Standes der Nervenzellenanatomie, 

�9 -Physiologie und -Pathologie und berichtet fiber die kleinsten 
Feinheiten tier Nervenzellenstruktur mit solcher Genauigkeit 
und Grfindlichkeit, dass man den Eindruck erhi~lt, als w~ire 
dieses Gebiet bereits so vollkommen klargelegt und so griind- 
lich durchforscht, dass es fiberfiiissig w~re, sich damit fiberhaupt 
noeh weiter zu beseh~ftigen. Wenn ich dies trotzdem unter- 
nehme, so geschieht es aus der durch eigene Untersuchungen 
gewonnenen Ueberzeugung heraus, dass doeh manches in der 
Kenn~niss tier feineren Struktur der Nervenzellen theils nicht 
ganz klar ist, theils sich unserer Kenntniss noch ganz entzieht. 

Der Plan meiner Arbeit war folgender: Es wurden yon 
den geffidteten Kaninchen unmittelbar post mortem, d. h. aus 
dem noch warmen KSrper die Spinalganglien entnommen und 
sofort in die betreffende kSrperwarme Fixationsfifissigkeit ge- 
worfen, so zwar, dass zwisehen dem eingetretenen Tod des 
Thieres und dem Fixiren des Objectes kein gr~isserer Zwischen- 

1) Marinesco, Pathologic de la cellule nerveuse. Rapport pr4sent4 au 
congr~s international de m4deeine tenu ~ •oscou du 19--26 aot]t 1897. 
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raum als hSchstens 5 Minuten lang; ich habe in Folge dessen 
manchesmal aus einem Cadaver nicht mehr wie ein oder zwei 
Ganglion orhalten. Es stellte sieh nehmlich bei den Unter- 
suchungen heraus, dass Objecte, die aueh nut' eine halbe Stunde 
post mortem entnommen worden waren 1) die feineren Details 
nieht mehr mit soleher Seh~irfe zeigten and 2) h~ufiger Zellen 
enthielten, die sich vollkommen diffus f~irbten und eine Struktur 
fiberhaupt nicht mehr erkennen iiessen. Dass ieh ehromophile 
Zellen im Sinne Nissl's 1) in Spinalganglien noch nie gesehen 
habe, glaube ich im Wesentlichen der unverziiglichen Fixation 
des gewissermaassen noeh lebenden Materials zu verdanken. 
Die Methode Mann's ~) der intraarteriellen Injection von Subli- 
matliisung scheint mir einerseits keine sichere Gew~ihr fiir eine 
gleichzeitige gleichm~issige Durchtr~inkung des betreffenden Organ- 
theiles zu geben, andererseits habe ich bei meiner Anwendungs- 
weise die yon ihm hervorgehobenen Yorfheile ebenfalls erzielt. 
Wenn allerding s v. Lenhossdk (Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 29. 
Heft 2) in seiner letzten Arbeit einen Hingeriehteten, der in 
die Anatomie gesehafft wurde, als Quelle fiir sein Material be- 
nutzt, so darf er mindestens aus seinen Objecten nur sehr vor- 
sichtige Schliisse ziehen. Denn man kann wohl annehmen, dass 
mindestens einige Stunden zwischen der Hinrichtung and der 
Entnahme der Ganglion ge]egen haben, ein Zeitraum, der geniigt~ 
um die Darstellung der feinsten Zellleibssubstanzen so gut wie 
unmSglich zu machen. 

Von Fixationsfifissigkeiten benutzte ieh zuerst~ jedoch nut aus 
historisohem Interesse, des yon den ~ilteren Autoren fast aus- 
sehliesslich angewandte Kaliumbichromat in Form der Miiller'sehen 
Fliissigkeit, um mir an der Hand soleher Pr~parate die von jenen ge- 
sehenen Bilder wioder reprodueiren zu kSnnen. Gef~rbt wnrde mit 
dem damals fast stets gebrauchten neutralen Carmin and auch 

') N i s s l ,  Uebcr die sogen. Granula der Nervenzcllen. Neurol. Centralbl. 
1894, No. 19. S. 684. 

3) Mann ,  HiStological changes induced in sympathetic, motor~ and sen- 
sory nerve cells by functional activity. Scotish Mieroscop. Society. 
18 May 1894. - -  Ueber die Behandlung der Nervenzellen ffir experi- 
mentell-histologische Untersuchungen. Zeitschr. ffir wissenseh. Mikroik. 
Bd. 11. 1894. 
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versuchsweise einige neuere Tinetionsmethoden zu Hiilfe ge- 
nommen. 

Das zweite Fixationsmittel, das in Anwendung gezogen 
wurde, war der von N i s s l  empfohlene 96procentige Alkohol. 

An den aus solchem Material gewonnenen Sehnitten be- 
diente ich reich zuerst tier Nissl'schen Methylenblau-Methode, 
versuchte mehrere andere basische Farbstoffe naeh der gleiehen 
Behandlungsweise, f~rbte dann mit einer sauren Farbe gegen, 
um event, die durch die basisehe Farbe ungef~rbt bleibenden 
Partien hiermit tingiren und zur hnschauung bringen zu kSnnen. 
Die hier gewonnenen Resultate veranlassten reich, allein mit 
sauren Farben zu f/~rben, yon denen sowohl rothe als auch 
blaue, Anilin- und sogenannte Naturfarben in hnwendung ge- 
zogen wurden. Nun wurde wieder auf den Ausgangspunkt, die 
Nissl'sche Methylenblau-Methode, zuriiekgegriffen und mit ande- 
ren basischen Anilinfarben theils gegen-, theils gleichzeitig ge- 
f/trbt, um zu untersuchen, ob und in we]ehem Maasse die ein- 
zelnen im Zellleibe tingiblen Strukturelemente ihre Affinititt zu 
dem einen oder dem anderen Farbstoff zu erkennen geben 
wfirden. Zur Naehpriifung der yon Ros in  1) angegebenen F~ir- 
bungsmethode ffir das Nervensystem wurde sein Gemisch, be- 
stehend aus Methylgrfin, Orange und Si~urefuchsin, benutzt und 
im Ansehluss hieran, besonders urn die Frage der Amphophilie 
der Nissl'sehen KSrperehen zu entscheiden, das Ehrlich'sche Gly- 
ceringemisch (Aurantia, Indulin, Eosin) in Anwendung gezogen. 

Naeh dem Vorsehlage F l e m m i n g ' s  ~) benutzten wir ferner 
das H~imatoxylin (Delafield), progressiv und mit Differenzirung, 
sowohl allein als in Doppelf/h:bung mit sauren und basischen 
Farben. Ferner wurde auch die adjective F//rbung mit H~ma- 
toxylin naeh der neueren Benda'schen Eisenh/imatoxylin-Methode, 
sowie nach der ursprfinglich yon W e i g e r t  3) ffir Mitosen ange- 
gebenen Vorschrift angewandt. Soweit die Alkohol-Fixation. 

1) Rosin, Eine neue l~iirbemethode des gesammten Nervensystems. 
Neuro]. Centralbl. 1893. S. 802. 

2) ~'lemming, Veto Bau der Spinalganglienzellen. ~'estgabe ftir Henle 
1882 und a. a~ O.. 

3) Nissl, •ittheilungen fiber Karyokinese im centralen Nervensystem. 
Allgem. Zeitschr. ffir Psychiatrie. Bd. 51. Hft. 1. S. 245. 
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Als weiteres Fixationsmittel wurde das von P e c q u e u r  1) 
zuerst ffir Ganglien empfohlene und auch yon F l e m m i n g  ~) 
vielfach angewandte Sublimat 3) in concentrirter LSsung benutzt, 
das j a , - -  wie jetzt allgemein bekannt ist - -  Zellleib und 
Ze]lkern in gleich vorziiglicher Weise fixirt. Es wurden nun 
an diesen Objecten die oben erw~hnten F~i rbungen-  allerdings 
in einer naeh den an Alkoho]pr~paraten gewonnenen Erfahrun- 
gen gerechtfertigten A u s w a h l -  benutzt und die so gewonnenen 
Bilder mit den frfiheren in Parallele gestellt. Da sieli nun aueh 
uns an den Spinalganglien in sp~iter auseinanderzusetzenden Be- 
ziehungen das Sublimat als vorziigliehe Fixationsflfissigkeit be- 
w~hrte, wurden n0eh versehiedene neuere Tinctionsmethoden, 
die ffir das Nervensystem bisher meines Wissens nach noeh 
nicht zur Verwendung gekommen sind, bei unseren Objecten 
versueht. Es sind dies die F~rbung mit Orcein, Alizarin und Pur- 
purin; die beiden letztgenannten wurden nur adjeetiv in An- 
wendung gezogen. Ausser diesen dreien benutzten wir das dem 
Hiimatoxylin sehr nahestehende Brasilin (Rothholzextract) und 
zwar sowohl subjectiv und auch adjectiv. 

Ich schnitt uneingebettet (Gefriermikrotom), in Celloidin-, 
Photoxylin- und in Paraffineinbettung; yon einer Beeintr~ichti- 
gung der Darstellung der Strukturelemente habe ich hie etwas 
bemerkt und kann es in Folge dessea nieht besti~tigen~ wenn 
N i s s l  sagt, dass seine KSrperchen.nur an uneingebettet ge- 
sehnittenen Objeeten in richtiger Weise zu sehen w~ren. Auch 
die umst~ndliehe Montirung der Schnitte in Benzineolophonium 
kann unbeschadet fortbleiben, Damarlack und sogar Canada- 
balsam leisten genau dasselbe. 

1) Peequeur~ Krit. Bemerk. fiber die Bedeutung der Kunstprodukte bei 
der Beurtheilung entziindlicher und atrophischer Prozesse. Neurolog. 
Centralbl. 1886. S. 398. 

~) Flemming~ Ueber die Struktur centraler Nervenzellen bei Wirbel= 
thieren. Anat. Hefte. 1896. Heft 19 und 20. 

3) Die Spinalganglien. wurden 2 Stunden in coneentrirte SublimatlSsung 
gelegt, dann 6 Stunden in 70procentigen Jodalkohol (so viel JodlSsung 
bis der Alkohol Cognaefarbe annimmt), 6 Stunden in 96procentigen~ 
6 Stunden in absoluten Alkohol. 
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I.  F i x a t i o n  in M i i l l e r ' s c h e r  F l i l s s igke i t l ) .  

1) F i i r b u n g  m i t  n e u t r a l e m  C a r m i n  ~) (s. Fig. 1). 
Nervenfasern und Kernc der Stromazellen roth. An den Nervenzellen 

sind die Kerne dunkel bli~ulich-roth, der Zellleib heller gelblich-roth. Die 
Kerne sind vollk0mmen diffus gef~rbt, so dass keiaerlei Strukturen darau zu 
erken~en siad. Der Zellleib erseheint wie yon multiplen, zum Theil runden, 
zum Tbeil oblongen~ scharf berandeten Vacuolen verschiedener Gr5sse ohne 
regelm~issige Anordnung durchsetzt. Bei hSherer Einstellung der Mikro- 
meterschraube erscheint der Rand derselben dunkler. Die Grundsubstanz des 
Zellleibes, in welche dieselben eingebettet sind, erseheint vollkommen homogen. 

Der Versuch, ein solches Pr~iparat mit Nissl'scher Fiirbang gegenzu- 
f~rben, ergab folgendes Bild: Axencylinder mattvioIett, Markscheiden dunkel- 
blau; Nervenze]len nebst Kernea violett, Sonst wie oben. 

2) F~i rbung  m i t  M e t h y l e n b l a u  n a c h  l~ iss l ' s  V o r s c h r i f t  ~) 
(s. Fig. 3). 

Gef~irbt sehr dentlich and krgdtig die Kerne der Stromazellen~ keine 
Nervenfasern. An den Nervenzellen erscheint der Kern als .undeutiich matt- 
blaugefiirbter Fleck innerhalb des mattgrfinlich-grauen Zellleibes. Der graue 
Zelileib erscheint fibersiit mit rundlichen, grSsseren Und kleinerea K~:igelchen~ 
die sich metachromatisch Violettb]au gef~irbt haben und mit den beim Carmin 
beschriebenen~ wie Yacnolen aussehenden Gebilden ~dentisch sein dfirften. 

3. F ~ r b u n g  m i t B o r d e a u x - R .  

Wie bei Carmin, nur erscheinen die in Rede stehenden rundliehen 
Zellleibssubstanzen nicht ganz weiss, sondern sehwach rSthlieh gefiirbt. 
Nervenfasern und Stromazellenkerne undeutlich geffirbt. 

4. F ~ r b u n g  mi t  H i ~ m a t o x y l i n 4 ) .  

a. sub jec t iv  (progressive Fiirbung) mlt Delafield's Bfimatoxylin. 
Nervenfasern' undeutlich gef~rbt. Bindegewebskerne und -Fasern ~iusserst 

distinct. An den Nervenzellen erscheint der Kern dunkler als der'-Zellleib~ 

~) Die Spinalganglien blieben 8 Tage ]ang im Brfitschrank in h~ufig ge- 
wechselter Mfiller'scher Flfissigkeit und wurden dann bis zur Schnitt- 
fhhigkeit in Alkohol nachgeh~rtet. 

~) Zu Ammoniak-Carmin wurde so ]ange tropfenweise Eisessig zugesetzt, 
bis die bordeau:~rothe Flfissigkeit eine hellgelb-rothe Farbe annahm 
nnd die Reaction sich auf Lakmuspapier als neutral erwies. Dauer 
der F~irbung 5 Minut'en bis 1 Stunde. 

~) N iss],  Ueber eine neue Untersuchungsmethode des Centralorgans 
�9 speciel] zur Feststellung der Loealisation der Nervenzellen. Centralb]. 

fiir Nervenh. und Psychiat. Juli 1894. S. 143. 
4) Das Delafield'sche t]~matoxylia wird so stark mit Aq. dest. (I) ,r 
Archly f. pathoL Anat. Bd. ]52. Hft. 2. ~ 0  
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beide ~on grau-violetter Farbe. Kerne difftls ohne Struktur. Zelllelb wie 
bei Carmin yon den oben beschriebenen Gebilden durehsetzt. 

b. adject iv (Weigert's Mitosenf~rbung) l). 
Axene:/linder~ Kerne der Stromazelleu tiefschwarz-braun gefi~rbt; Mark- 

seheiden und Bindegewebsfasern br~unlich-grau. In den Zellen erseheinea 
die Kerne etwas dunkler als der Zellleib, ein dunklerer undeutlicherer Fleck 
in ihnen l~sst auf einen Nueleolus sehliessen. In dem briiunlieh-grauen 
Zell]eib sind die pseudovacuol~tren Substanzen als gelblich-weisse Stellen 
siehtbar. 

E r g e  b n i s  s e. 

Fassen wit kurz zusammen was wit an den eben beschrie- 
bench Pr~iparaten gesehen haben, so kommen wit zu folgenden 
Ergebnissen : 

Wir finden s~mmtliche Zellen stark geschrumpft und yon 
de r Kapsel retrahirt, sic machen einen unregelm~ssig klumpigen 
Eindruck. Der Kern erscheint als dunkler gef's verwasche: 
ner Fleck innerhalb eines ebenfalls diffusen Zellleibes~ dessen 
Contouren st~irker gef~rbt erscheinen, vielleicht als Ausdruck 
dafiir, dass an den Randpartien die Schrumpfung in erhShtem 
Maasse vor sich gegangen :ist. In diese homogene Grundsubstanz 
eingebettet liegen Gebilde, die vollkommen wie Vacuo]en aus- 
sehen; an manchen I)ri~paraten sieht cine solche Ze|le aus wie 
r Stiicl~ rothes, bezw. violettes Papier aus dem mit einem. 
feinen Locheisen kleinste runde Stiickchen herausgeschlagen sind. 
Und doch ist hier keinc Unterbrechung der Continuit~it der Zell- 
kSrpersubstanz vorhanden, wie es nach den Carmin-, Bordeaux- 
und tts erscheinen mSchte. Als Beweis 
daffir dient, dass sich diese pseudovacuol~iren Gebilde mit basi- 
schen Anilinfarben (Methylenblau) nach der 1Nissl'schen Methode 
fSrben. E s  liegt ja nun .natiirlich die Frage sehr nahe: Sind 
das vielleicht dieselben Zellleibssubstanzen, die sich an den mi t  
96procentigem Alkohol fixirten Pr~iparatcn als-sogenannte 
1Nissl'sche KSrperchen pr~isentiren? Ist vielleicht ihre Anordnung 

diinnt, (tass die Flfissigkeit hellrosa aus'sieht, ttierin werden die 
Schnitte 6 bis 24 Stunden belassen, die Inteasifftt der F~rbung wird 
inzwischen 5fters unter dem Mikroskop eontrolirt. Nach hinreicheu- 
tier Fi~rbung wird ohne vorherige Differenzirung montirt. 

~) Allg. Zeitschr. ffir Psychiatric. Bd. 51. Heft I.S. 245. 
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�9 und Gestalt nur in Folge der anderen, schlechteren Fixation 
mit Solutio Miilleri eine etwas differente? Ich mSehto es nicht 
Wagen, diese Frage naeh einer Seite hin mit Bestimmtheit zu 
entseheiden, ich mSchte nur daran erinnern, dass schon Key 
und Retzius 1) vor' mehr ale zwei Decennien eine homogene 
Grundsubstanz fanden, in welcher starker liehtbrechende, runde 
oder ovale KSrnehen (die von uns als pseudovacuoli~re Gebilde 
besehrieben sjnd) einge]agert sind, die ,,naeh gewissen Behand- 
lungsweisen" vornehmlich in Reihen angeordfiet erscheinen. 

II. Fixation mit 96procentigem Alkohol. 

1. F~rbung mit basisehen Anilinfarben nach Nissl's 
Methode. 

a. M e t h y l o n b l a u  (s. Fig. 3). 

Stromazellon und Nervenzellen gefgrbt. Kerne der Zollkapsoln sohr b]ass. 
Dot Kern erscheint als runder, holler, nicht contourirter Fleck inmitten 

des gef~rbten Zellloibes. In ihm sichtbar oin oder mehrere homogene Kern- 
kSrperchen, die yon gcs~ttigteror Farbe als die Zellleibssubstanzen sind; 
ausserdem, nur mit stlirksten Vergl:Ssserungen sichtbar, oin gusserst ma~- 
gef'~rbtes und daher kaum hervortretendos, yon den Nucleolen zur Peripherio 
ziehendes Faserwork, in dem Einzelheiten nicht zu unterscheiden sind. 

An den bestdifferenzir.ten, sehr d/inn gesehnittenen Priipara~en ersehei- 
hen in dora Zellleib nur die Nissl'schen K5rperchen gefiirbt. Dioselben 
sind in den einzelnen Zollen. von vorschiedener GrSsse und versohioden 
dieht angeordnot, im Grossen land Ganzen aber stets in concentrischen 
Reihen um den Kern herum, am dichtesten, dunke]sten und grSssten an 
der Peripberie. In den einzelnen Zellen erscheinen sm nicht gleich stark 
geffirbt, yon nnregelm~tssiger Gestalt, flocklg. An otwas dickeren and weni- 
ger differonzirton Schnitten ist auch der Zellleib zwischen den Nissl'schen 
KSrperchen mattblau gof~rbt. 

b. S a f r a n i n  (s. Fig. 4). 

a) einfaeh naoh Nissl'schor Vorsehrift gef~rbt: 
Gefiirbt veto Zwischengewebe nur die Kerne der Stromazellen. 
An den Nervenzellen erscheint tier Kern nur als lichter% mattgef~irbtere 

Stollo im Zel]kSrper, ohne scharf contourir~e Kernmembran; kein Korngor/ist r 
I n  ihm doutlich und am st~rksten yon der ganzen Zolle gefiirbt der 
Nueleolus. 

1)  K e y  und R o t z i u s ,  Studien in der Anatomie des Nervensystems und 
dos Bindegewebos. Stockholm 1876. und F l e m m i n g ,  Fostsehrift ffir 
Henle .  1882. 

20* 



308 

Im Zellleib kann man die Nissl'schen KSrperchen als solche sehr dour-. 
Itch erkennen, doch erscheinen sieals in ether zwischen ihnen mattrosa 
gefiirbt hervortretenden diffusen Grundsubstanz eingebettet. 

{~) Nach Vorfilrbung mit ]~1eth?lenblaul): Axeneylindor mattlila, Zwi- 
sehengewebskerne dunkelroth. 

In den Nervenzellen, in denen der Kerna l s  weisse Stelle hervortritt, 
erscheinen die Nucleolen dunkelroth. Um ihn herum die aus feinen Fasern 
bestehende Areola, yon der aus ein Fasergeflecht zur Peripherie des Kernes 
zieht. 

Die Nissl'schen KSrperchen~) erseheineu sehr deut!ieh roth-violett. Zwi- 
Schen ihnen ist der Grund des Zellleibes iiusserst matt bliiulich-rosa ge- 
fiirbt, so dass die KSrnerschollen sehr distinct hervortrcten kSnnen. 

c. Magentaro th .  
Kerne der Stromazellen violettroth, Bindesubstanz brliunlich-roth. 
Der Kern erseheint als hellerer Fleck im Zellleib. Nucleolus nicht be- 

senders dunkelvi01ett gef~rbt, versehwommenes Kerngerfist sichtbar. 
Nigsl'sche KSrperchen violott-roth (nlcht sO deutlich wie bet Safranin), 

in einer schwach mitgef~rbten Grundsubstanz eingebettet. 

d. Vesuvin .  
Stromazellenkerne braun, Zwischengewebc gelb. 
Kern und Zellleibsgrundsubstanz diffus gelb. Nucleolus und Nissl'sche 

KSrperchen braun. 

2. C o m b i n a t i o n  z w e i e r  b a s ~ s c h e r  F a r b e n  ( M e t h y l e n -  

b l a u  -[-  S a f r a n i n )  ~), 

Kerne der Stromazellen roth. Nerven und Zwischensubstanz nngef~rbt. 
Der Kern erscheint ohne gefi~rbte Membrau, weiss iunerhalb des Zell- 

leSbos; in ibm ein sehr undeutliches, matt rosa gef~rbtes Kerngeriist. Der 
Nucleolus erscheint tier dunkelroth. 

Die Tigroidschollen erscheinen sehr distinct blau mit einem kleinen 
Stich in's RSthlich% innerhalb einer schwach lila gefftrbten Grundsubstanz. 

~) Die Schnltte Werden erst vollstfndig nach Nissl'scher Vorschrift be- 
handelt und dana so lange mit concentrirter wfissrigcr SafraninlSsnng 
gef~rbt, bis eine totale Umf~irbung eingetreten ist, so dass das ]ge- 
thylcnb[au gewlssermaasscn als Beize dient. 

u) Um l~Iissverst~ndnissen vorzubeugen bemerke ich, dass die Ausdrlicke 
,;Nissl'sche KSrperehen'~., ,,KSrnerschollen" und ,Tigroidschollcn~' 
identische Gebilde bezeichnen sollen. 

a) Gef~rbt wurde mit folgender LSsung: 
0,5 procentige w~ssrige ]~Iethylenblau-LSsung 75,0 
coneentrirte wiissrige Safranin-LSsung. ~5,0 
Sapon. venet . . . . . . . . . . . .  0,2. 

Differenziren naeh Nissl~scher Metlaode. 
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3. Fi/rbung mit einer basischen Farbe CNissl) und 
Gegenf~rbung mit einer saurenl). 

a. M e t h y l e n b l a u - E o s i n .  

~) Mehr Methylenblau als Eosin: 
Nerveufasern auf Quer- und L~ingsschnitten, so wie das intraceIlul~re 

Gewebe mit Ausnahme der Kerne zart rosa. 
Intracellul~ir erscheint das Eosin im Kern~ wo es den Nucleolus in 

einem unregelmiissig amSboid geformten ttof umgiebt, yon dem sich ein 
zartes Faserwerk, das deutlich aus circumscripten Pfinktchen zu bestehen 
seheint, zur Kernwand, die ebenfalls mit Eosin gefitrbt seharf contourirt her- 
vortritt, zieht, wobei es .eine undeutlich mattblau gef~rbte Substanz durchzieht, 

Im Zellleib erscheint - -  zumai in den mit Eosin st~irker gef~rbten 
Zellen - -  die Grundsubstanz, in welcher die Nissl'schen KSrperchen ein- 
gebettet sind, diffus: mattrosa, so dass Struktureinzelheiten nicht zu er- 
kennen sind. 

[3) Mehr Eosin als Methylenblau: 
Axeneylinder, ~Iarkscheiden, intercellul~res Gewebe roth, Blau die Kerne der 

Stromazellen, besonders schSn in den rothgef~irbten circumcellul~ren Kapseln. 
Die Nervenzcllen erseheinen durchweg roth mit Ausnahme der tier 

dunkelblauen Nucleolen. Bei n~herem Zusehea findet man auch blaue 
Farbe im Zellleib an den Resten der partiell umgefitrbten NissPschen 
KSrperchen. Dieselben erscheinen daher /iberall zarter und feiner, schmMer 
and kiirzer und welter auseinander gerlickt, also loekerer angeordnet. Im 
Kern tritt deutlich hervor der unregelm~ssige Hof um den Nucleolus mit 
seinen fadigen Fortsi~tzen, und die Kernwand. Auch dieser Hof scheint 
deutlich aus einem punctirten Fadeuwerk zu bestehen, das in der Gegend 
des Nucleo[us besonders dicht ange0rdnet ist. Der Zell!eib selbst, also die 
Masse, in der die bIauen Reste dee Niss|'schen KSrperchen eiugebettet sind, 
scheint aus einem dichten Gefleeht feinster F~dehen zu bestehen, die an der 
Peripherie dcr Zelle am lockerstea geffigt sind. in der n~iheren Umgebung 
des Kernes kann man einen circul~ren Ver]auf wahrnehmen, an der Peri- 
pherie sieht man aucb radi~r die ersten durchkreuzendcn Fasern. Dieselben 
sind nicht distinct gef~rbt, sondern heben sich yon einem matter gef~rbten, 
zwischen ihnen liegenden Grunde ab, so dass hiernach der ganze Zellleib 
zwar fibrilthr-streifig, aber nicht direct aus Fadenwerk bestehend erscheint. 

b. M e t h y l e n b l a u - S - F u c h s i n  (s. Fig. b). 

Die zwischen den Nissl'schen Schollen gelegene Substanz des Zellleibes, 
so wie das Fadengerfist des Kerns erscbeint detttlicher gef~irbt, als in dem 
entsprechenden Methylenb!au-Eosin-Pr~iparat; im Uebrigen siehe dieses. 

1) Man bringt die nach Nissl'scher u gef~rbten Schnitte nach 
der Differenzirnng in AnilinSlalkohol auf wenige Minuten in absoluten 
Alkohol, dem einige Tropfen einer coneentrirten LSsung der betreffen- 
den sauren Farbe zugesetzt sind. 
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c. M e t h y l e n b l a u - B o r d e a u x - R .  (s. Fig. 6). 

Das Pr~parat zeichnet sich von dem vorigen dadu~ch aus, dass die 
Fasern differenter hervortreten~ so schon in den Nervenfase~n. In den 
Zellen salbst erseheint der Nucleolus blau, das Kerngerfist um ihn herum 
nut  reth auf weissem Grunde~ deutlich aus cireumseripten KSrnchen be, 
stehend. Im Zellleib .sind die Nissl'sehen KSrpercheu roth-~iolett auf rothem 
Grunde zu erkennen. Eine feinere Unterseheidung desselben in fibrillate 
und homogene Substanz ist nicht so deutlich wie  im Methylenblau-Eosin- 
Pr~parat, dagegen zeigt sich deutlicher als dort die Umf~rbung der Nissl'- 
schen Schollen mit sauren Farben. 

4. F ~ r b u n g  m i t  s a u r e n  F a r b e n .  

a. S - F u e h s i n .  

a) Vorf~rbung mit ~Iethylenblaul) (s. Fig. 7). 

Die Nissl~sehen KSrperehen dunke!roth, besonders deutlich an der Peri- 
pherie der Zellen, wo man aucb am klarsten feine, radicle Fasern erblickt, 
die hier aufgeloekert gewissermaassen herauszutreten seheinen. Im Innern 
der Zelle liegen diese feinen Fasern dagegen so dicht, dass der KSrper 
der Zelle stellenweise fast homogen erscheint. Entsprechend dem zerzaustea 
Aussehen der Faserung an der Peripherie erscheinen ganz oberfl~chlich 
getroffen e Zellen wie ein loekeres verworrenes Fasergewirr. Kernwand, 
Kerngerfist und Nueleolen tiefroth. 

~ )  Nur mit S-Fuehsin gefiirbt2). 

Nervenfasern mattrott~ die Kerne des Zwisehengewebes tiefrota. 
In den Zellen erscheint der Nueleolus, Kernwand und Kerngerfist senr 

deutlich; im Zellleib die Nissl'sehen Kbrperehen als solche sieher, obwohl 
in rother Farbe zu erkennen. Aueh ist, eine feine Faserung des Zel l le ibes  
kenntlieb, doeh treten beide Dinge bei V0rf~rbu'ng mit Methylenblau st~,rker 
hervor. 

b. Bordeaux-R.3) .  

VerhMtnisse dieselben vcie~ beim S-Fuchsinprliparat,  nur scheint das 
Kerngerfist nieht eifien ungefhrbten Raum zu durchziehen~ so dass zwischen 
den einzelnen Fiiden Lficken sind, sondern sie erscheinen auf einem homo* 
genen~ mattrothen Grunde als dunklere Linien. 

1) Die naeh N i s s l  gefi~.rbten und differenzirten Sehnitte werden bis zum 
Eintreten der totalen Umf~rbung mit coneentrirter S-Fuchsin-LSsung 
behandelt. 

~) Die Schnitte werden in coneentrirter S-Fuehsin-LSsung 1 Minute lang 
erhitzt und naeh der Abkfihlung in Anil inblalkohol-  9 Theile 96pro- 
centiger Alkohol -+- 1 Theil Anilin51 w differenzirt. 

3) Die Fiirbung wurde mit stark verdfinnter Bordeaux-LSsung vorgenom. 
men. Dauer der F~rbung 5 )[inuten bis �89 Stunde. 
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c. Bleu de Lyon. 

Die auf ver'sehiedene Weise versuehte Fiirbung misslang stets; die 
Zellen waren so diffus gefiirbt, dass man Struktureinzelheiten niel~t erkennen 
konnte. 

d. I n d u l i n  (s. Fig. 8). 

a) FSrbung nach Nissl'scher Methode. 

Axencylinder~ Bindewebskerne schwarz-grau. 
Nucleolen, Kerngerfist, Kernmembran blau-schwarz~ die zwischen dem 

Kerngerfist liegenden L/ieken mattgrau. 
Nissl'sehe KSrperehen sehr deutlich und tiefschwarz. Ausser diesen 

sieht man besonders deutlich an <ter Peripherie der Zelle - -  gewisser- 
maassen locker aus derselben heraustretend, feine geschwungene Fasern. 
Auch im Inner n des Zellleibes sind sic zu erkennen, abet nicht so distinct, 
weil zwischen ihnen und den Tigroidsehollen der Grund nicht ungeffirbt~ 
sondern mattgrau erscheint. 

~) Chlorhydrinblau 1) (s. Fig. 9). 

Dasselbe Bild wic boi Indulin, nnr erschcinen im Indulinpr~iparat die 
N issl'schen KSrperchen dunkler und die feine Faserung distindter als bier. 

Nachdem sich nun aus den bisher besprochenen F/irbungen 
zur Evidenz herausgestellt hat, dass sich die Tigroidschollen 
sowohl mit basischen, als auch mit saurea Farben f/~rben, sollen 
j e tz t  zwei Farbgemische  in Anwendung gezogen werden, das 

Rosin'sche Gemisch und .das Ehrl ich 'sche Glyceringemisch.  Im 

ersteren sollen sich nach Angabe R o s i n ' s .  die vermeintl ich b a s o -  

philen Nissl 'schen KSrperchen von dem Gemisch aus zwei sauren 

und einer basischen Farbe gerade die basische heraussuchen;  

und diese Behauptung sell  hier nachgeprfift werden. 

F~rbung nach Ros inS) .  

a. Nach Ros in ' s  V o r s c h r i f t  gef~rbt  (s. Fig. 11). 

hxeneylinder violett, Markscheiden schwach grfinlich, Bindegewebs- 
fasern roth, Kerne der Stromazellen leuehtend hellgrfin. In den Zellen 

1) Chlorhydrinblau gehSrt strong genommen nieht unter die Rubrik ,,saure 
Farben"; es ist jedoch wegen seiner nahen Verwandtschaft mit dem 
Indulin gleich bei diesem mit angeffihrt worden. 

Chlorhydrinblau, auch basisches Indulin genannt, gewissermaassen 
ein blaues Safranin, wurde yon Kfihne als Beize ffir Methylenblau- 
f'~rbung yon Bakterien angewandt. 

:) Re si n~ Eine neue F~rbemethode des gesammtcn Nervensystems. Neurol. 
Centralb]. 1893. S. 809. 
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grfiner Nucleolus, gr~nes Kerngerfist~ rothe Kernmembran. Nissl'sche 
KSrperchen grfin auf diffusem Grunde, der grau-r5thlich erscheint. 

b. Mit demselben Gemisch in der Hitze gef~irbt, mit Aniliu- 
51alkoh ol id i f fe renz i r t  (s. Fig. lO.). 

Nervenfasern roth, Bindegcwebsfasern und Kerae der Stromazellen grfin. 
Nucleolen, Kerngerfist, Kernwaad r0th. Im Ze]lleib kein grfiner Farb- 

stoff. Man sieht deutlich die b~issl'schen KSrperchen~ ausserdem die hRufig 
beschriebene feine Faserung~ die hier sehr distinct zu Tage tritt, indem 
die Substanz des Zellieibes zwischen den Fasern ungeffirbt geblieben ist.' 
Die Fasern erscheinen nicht gestreckt~ sondern wellig, zum Theil abgerissen, 
sich netzfSrmig durchkreuzend. In welchen Beziehungen dieselben mit den 
grSberen Tigroidschollen stehen, ist hier nicht zu eruiren. 

Aus diesen beiden Pr~paraten is~ wohl - - w i e  auch die 
Abbildungen zeigen - -  ohne Weiteres ersichtlich, dass eben die 
,,Granul# ~, wie Ros in  (und auch viele Andere) die Nissl'schen 
KSrperehen bezeichnet, nicht basophil s ind;  ich komme sp~iter 
noch ausffihrlicher auf diese Streitfrage Zur/ick. Fiir jetzt steht 
also fest, dass die besagten Gebilde nicht als basophil, nicht 
als oxyphii und nicht als neutrophil zu bezeichnen sind. Daraus 
ergiebt sich, dass sic nothwendigerweise amphophil sein miissen. 
Um dies zu beweisen, wurde nun das Ehrlieh'sche Glycerin- 
gemisch angewandt. Denn wenn dio Tigroidschollen amphophil 
sind, dann mfissen sic sich aus dem Gemisch von den d r e i  
sauron Farben mit der am Wenigsten plasmophilen, m i t  dem 
kernf'~rbenden Indulin tingiren. 

Ehrlich's Glyceringemisch') (s. Fig. 10). 

Neryenfasern roth~ Kerne der Stromazellen wenig deutlich. 
In den Yervenzellen erscheint leuchtend roth der Nucleolus; der Hof 

um den Nucleolus, das Kerngerfist, die Kernmembran grau. Interfilarsubstanz 
des Kcrns ungefiirbt. Hof um den Nucleolus aus grauen Fasern bestehend. 

:Nissl'sche Kbrperchen deutlich zu erkennen, aber sehr mattgrau gef~rbt. 
Aucb die feir/e Faserung zur Noth noch zu erkennen, aber ebenfalls sehr 
matt. Zwischen den Nissl'schen Kbrperchea und den Fasern erscheint der 
Zellleib diffus hellgraugolblich gef~rbt. 

Resultat: Die Tigroidschollen verhalten sich amphophiL 
Es kommt jetzt dio Gruppo dot natfirlichen Farben: 
H~ima!oxylin, Carmin und Indigo. 

1) Aurantia + Indulin + Eosin. 
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5. H~matoxylin (Dolafield). 
a. s u b j e e t i v .  

a) progressiv. �9 

Nervenfasern, Bindegewebsfasera granviolett, Stromazellenkerne tief- 
sehwarz. 

In den Nervenzel[en erscheint der Kern weiss (ungef~rbt) yon einer 
etwas breiten~ aber nicht sehaffen Membran umgeben. Nucleolus schwarz. 
Das Kerngerfist scheint in dichten und wirren F~dchen den Kern zu um- 
spinnen~ bezw. zu durchziehen. 

Der Zellleib erscheint an seiner Peripherie wie zerzaust~ indem deutlich 
mattblaugrau gefiirbte feine Fasern aus demselben naeh allen Riehtungen 
hin wellig geschwungen heraustreten. Sie erseheinen matter und nicht so  
gek5rnt, wie die Fasern des Kerngerfistes. Auch im Inneren der Zclle sieht 
man sie sich naeh allen gichtungen hin durehflechten, doch ist ihr Verlauf 
im Einzelnca nicht so zu erkennen, well a'usser ihnen in gleicher Farbe 
gef~rbt - -  nnr etwas dunkler - -  gewisse KSrner und Schollen sichtbar sind, 
die man nothwendigerweise nach ihrer Anordnung und Gestalt mit den 
Nissl'schen indentificiren muss. Ob die feinen Fasern Fortsi~tze der 
Schollen sin(t, ist nicht zn eruiren. Wegen der deutlichen F~irbung der 
Fasern treten die Tigroidschollen lange nicht so distinct herv0r i wie in den 
Anilinpriiparaten. Zwischen Fasern und Schollen sieht man noch Theile 
des Zellleibes ungefiirbt durchseheinen. 

~) mit Differenzirnng 1) (s. Fig. 13). 

Nervenfasern mattbr~unlich. Zwischengewebskerne tiefsehwarzbraunl 
Kerne der Nervenzeilen weiss mit einem tiefschwarzbraunen, ansehcinend 

hSckerig contourirten Nucleolus sind yon einem sp~rlichen, dunkelkSrnigen 
Fasernetz durchzogen. Mit sfftrkster VergrSsserung sieht man noch wenige 
andere, sehwficher gefiirbtere Fasern. An der Cireumferenz des Kernes eia 
breiter, etwas verwasehener, dunklerer Contour zn erkennen. 

Der Zeltleib erscheint an seiner Peripherie nieht deutlieh aufgefasert~ 
aber auch nicht glatt begrenzt, sondern yon der hier mattbriiunlich ge- 
fiirbten Grundsubstanz, in der die Schollen nnd Fasern eingebettet sind~ in. 
verschwommenen undeutlichen Contouren begrenzt. In dieser Grundsubstanz 
sieht man grSsser% matte~ unregelmiissig begrenzte Flecken und etwas 
heller ein deutlieh ~ sich durch'flechtendes Faserwerk~ Welches abet nieht so 
distinct erscheint~ wie bei progressiver F:,irbung. Die Nissl'schen KSrper- 
chen sind - -  besonder s deutlich an der Kernmembraa und an der Peri- 
pherie der Zelle - -  nach Gestalt und Anordnung leicht als solche zu 
erkennen. 

1) Die Schnitte werden 1--2 Minuten mit unverdfinnter Delafield'seher 
t~imatoxylinISsung gefiirbt, dann kurz in salzsaurem Alkohol [Acid. 
hydrochl. 0,5, Alkohol (70 pCt.) 100,0] differenzirt. 
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7) Gombination mit basisehen Farben 1). 

M a g e n t a r o t h .  
Zwischengewebskerne mattlila. Bindegewebe verschwommen briiunlich. 

Ke'rne d~r ~Nervenzellea als helle, undeutliche, lilagef~rbte Fleeko innerhatb 
des violetten Zellkbrpers. Kerngerfist nicht zu erkennen, Nucleolus hell 
~iolett. Im Zellleib deutliche dunkelviolette Rissl'sche Kbrperehen in heft- 
violetter, nieht strukturirter, Grundsubstanz eingebettet. Farbniederscbl~ige 
im Pr~iparat. 

C h r y s o i d i n .  
Zwischengewebskerne sehwarzbraun. 
Der Zellkern erseheint als deutlich schwarz eontourirter, holler Fleck 

inmitten des Zelllcibes; er ist yon einem deutlichen dunklon, scharfrandigen 
Fad6nwerk durchzogen und zeigt tiefdunkle Nucleolen. 

Im Zellleib erseheinen die braunvioletten, circumsoripten Nissl'sehen 
Kbrperchen in einer graugelblichen, nicht strukturirton Gruadsubstanz ein- 
gebettet. 

6) Combination mit sauren Farben~). 

H ~ m a t o x y l i n - E o s i n .  
Ner~enfasern, Bindegewebsfasern roth; Stromazeltenkerne blauviolett. 
Kerne der Nervenzellen weis% mit einem Stich in's Lila, durchzogen 

Yon einem violetten Fadenwerk; Kernmembran deutlich sichtbar. 
Der Zellleib verschiedentlich in feinen rosa Fasern, die aus feinsten 

Kbrnchen zu bestehen seheinen, aufgeibst und durehsetzt ~on tiefdunkIen 
blauschwarzen Nissl'sehen Kbrperchen. Zwischen den Fasern und den 
Tigroidsehollen erscheint auch eine homogene •rundsubstanz difftts rbthlieh 
mitgef~irbt. Am Abgange des AxencNlinderfortsatzes v erlaufen die rothen 
Fasern in denselben hinein, und zwar an seiner Peripherie, d~, seine Axe 

" ungef~rbt erscheint. 

H i ~ m a t o x y t i n - S - F u c h s i n .  
Axeneylinder rbthlich-violett. Bindegewebsfasern roth~ Zwischengewebs- 

kerne dunke]vi~)lett. Nervenzellenkerne sehwaehlila, [nit deutlieher Membran 
�9 ersehen, Nucleolen rothvi01ett. Kerngerfist deutlich aus blauschwarzen, 
sehr diehten Kbrnchen bestehend. Nissl'sche Kbrperehen dunkelviolett in 
rbthlich-lila Grundsubstanz'eingelagert, die Sich bei einzelnen Zellen am 
Ranc[e in ein aus feinsten K5rnchen bestehendes Fasernetz aufl5st. Hier 
sieht man deutlich die grossen dunklen Nissl'schen Kbrperchen sieh yon 
den kleinen mattr5thlichen Kbrnchen des Faserwerks abheben. 

1) F~rbung mit der basischen Farbe naeh Niss l ' s  Vorschrift, Differenziren 
in Anilinblalkohol, kurzes Naehffirben in unverd/inntem Delafie]d'schem 
H~matoxylin. 

~) Progressive F~rbung mit Delafield'sehem H~matoxylin, Einbringen tier 
Sehnitte in absoluten Alkohol, dcr mit der sauren Farbe versetzt ist, 
Abtupfen mit Fliespapier, Oel, Canadabalsa[n. �9 
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H ~ m a t o x y l i n - B  o r d e a u x - R .  
Axencylinder purpurroth, Bindegewebsfasern carminroth, Zwischen- 

gewebskerne lila. Kerne der Nervenzellen yon ~ioletter Membrau umgrenzt; 
derselben sieht man ' in 's  Innere des weissen Kerns hinein kleine viol6tte 
KSrnehen angelagert. Nucleolus !'othviolett b i s  purpurroth. Kerngerfist sehr 
dicht, aus blauviolettea Fasern bestehend, die bei versehiedener Einstellung 
r5thlich durchscheinend sind. Diesen Fasern erscheinea feinste Granula 
aufge]agert. Areola nieht zu erkennen. 

Der Zellleib erseheint im Innercn aus einer homogenen~ sehr matt- 
briiunlich-rothen Grundsubstanz zu bestehen, die sich an der Peripherie und 
dem Eintritt des Axencylinderfortsatzes in ein aus kleinsten KSrnchen be- 
stehendes Faserwerk auflSst. In dieselbe sind sehr distinct die dunkelblau, 
violetten Tigroidschollen eingebettet. 

~) Gegenf~rbung mit neutralem Carmin. 

W e n i g e r  H ~ m a t o x y l i n  a ls  C a r m i n .  
Axencylinder, Bindegewebsfasern, Stromazellenkerne blauviolett. 
Nervenzellenkerne weiss, yon rSthlieher Membran umgeben~ yon rSth- 

lichem Faserwerk durchzogen~ mit bl~iulieh-rothem Nucle01us. I n  dem- 
selben ein dunkleres Pfinktehen (Nucleololus). Um den ~Nueleolus ein diffuser s 
�9 erwasehener, rSthlicher Hof. Der Zellleib bestcht aus rSthlicher Grund- 
substanz~ die im Inneren der Zelle homogen erscheint~ sieh abet am l~ande 
in einzelne Fasera i~uflSst. In dieselbe sind blauviolette Nissl~sche KSrp, e!'- 
chert eingelagert. 

hIehr H ~ m a t o x y l i n  als C a r m i m  
Nervenfasern roth, Stromazellenkerne blauviolett, Bindegewebskerne 

rothviolett. Nervenzellenkerne dunkelroth contourirt, mit rothviolettem Faser- 
werk und tiefblaurothem Nucleoius. 

Im ZeIlleib blauviolette Nissl'sch e KSrperchen in mattrSthlich-lila homo- 
gener Grundsubstanz eingebettet. 

b. ad jec t iv .  

a) Benda ' s  neuere Eisenhiimatoxylin-~ethode (s, Fig. 14). 

Nervenfasern und Bindegewebsfasern blaugrau. Stromazellenkerne- 
schwarzblau: 

Nervenzellenkerne ungef~rbt, ohne )Iembran, yon wenigen undeutlichen 
Fasern dnrchzogen. Nueleolus blauschwarz, undeutlich eontourirt, gewisser- 
maassen hSckrig, aus dunkleren and helleren Stellen zusammengesetzt. 

Die Grundsubstanz des Zetlleibes ungef~rbt~ in sehlechter differenzirten 
Zellen etwas mattgrau, vielleieht auch ]eicht faserig. In derselben deutlich 

sichtbar die graub!auen Nissl~sehen KSrperchen, die - -  obwohl dunkler als 
die Gruadsubstanz - -  etwas mattgef~rbt und daher h5ckrig erscheinen. An 
den Randpartien der Zellen~, wo die Nissl'schen KSrperchen dichter liegen 
nnd die Grundsubstanz den durch diese KSrperehea gegebenen Contom" 
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etwas fiberragt, schelnen sich diese in herausragende~ kurze~ wellig% ge- 
bogene Fadehen fortzusetzen. 

G e g e n f ~ i r b u n g  mi t  S - F u c h s i n .  
Axeneylinder, Bindegewebsfasern roth; Stromazellenkerne violett~ mit 

r5thliehem Oxyehromatin. 
Nervenzellenkerne weissl mit nieht deutlicher ]~Iembran, Nucleolus tief- 

carmoisinroth~ Kerngerfist mattdunkelroth. 
Im Zellleib ~erkennt man die Nissl'schen KSrperchen an ihrer Gestalt, 

concentrischen Anordnung und dunklerer F~trbung als rSthlich-violette 
Massen innerhalb einer deutlich fasrigen, mattpurpurrothen Grundsubstanz; 
An der Peripherie erseheinen sic, besonders wenn mehrere hinter einander 
liegen, als kurze F~den. Sic werden fiberragt yon einem diehtverfilztem, 
etwas gequollen erseheinenden~ mattrothen Faserwerk~ welches der Grund- 
substanz des Zellinneren entspricht. 

~) Weigert's Mitosenflirbung. 

Nerven-und  Bindegewebsfasern fast ungef~rbt; Stromazellenkerne 
sch w arzbraun. 

Nervenzellenkerne weiss, ohne Contour, yon wenigen kSrnigen, abge- 
rissenen Fasern durchsetzt. Nucleolus mattbraunschwarz, mit centralem Nu- 
cleololus. Um den Nucleolus ein mattbr~unlicher Hof. 

Im Zellleib erscheinen die Nissl'schen Kfrperchen mattblaugrau in 
hellerer gelbgrauer Grundsubstanz. Am Rande und an tier Eintrittsstelle 
des Nervenfortsatzes sieht man klein% welliggesehwungene, abgerissene 
Fasern yon kurzem Veriauf. 

G e g e n f ~ r b u n g  mi t  ~ I e t h y l e n b l a u .  
Nerven und Bindegewebsfasern ungefiirbt. Stromazellenkerne sehwarzblau. 
Nervenzellenkerne ungefhrbt, ohne Contour. •ueleolus hSekrig~ unregel- 

m~ssig, mattblauschwarz, mit schwarzem Nucleololus. Um ihn herum ein 
grauer unregelmassiger Hof, yon dem aus einige wenige hSekrige F~den zur 
Peripherie verlaufen. An den hSckrigen Stellen dieser Fiiden gehen kurz% 
kleine Queriistehen in~s Innere des Kerns. In der Gegend der Kernperipherie 
ist das Chromatin wie ein Belag in mehreren Reihen yon KSrnchen an- 
geordnet. 

Im Zellleib die Nissl'schen KSrperchen mattschwarzblau in ether noch 
liehteren grauen Grundsubstanz eingebettet. An der Per!pherie und am 
Axencylinder sieht man mattgraue KSrnchen zu radi~iren~ etwas geschwun- 
genen F~dchen angeordnet. 

G e g e n f i i r b u n g  mi t  Bordeaux-R .  (s. Fig. 15). 
Nerven und.Bindegewebsfasern mattr5ihlich~ Stromazellenkerne blau- 

sehwarz. Nervenzellenkerne ohne Contour, weiss~ yon ziemlich dichtem 
mattrSthliehem Faserwerk durchzogen. Nueleolus schwarzroth. 

Nissl~sche KSrperchen mattblausehwarz in mattbr~iunlicher Grundsubstanz~ 
die sieh an tier Peripherie in feine F~idehen aufl5st. 
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6. A launca rmin .  
Stromazellenkerne bl~ulich-roth. 
Nervenzellenkerne leieht rSthlich mitgef~rbt~ yon rother Membran um- 

geben, yon rothem Faserwerk durchzogen~ mit dunkelrothem Nueleolus. 
Im Zellleib erscheinen die bl~ulich-rothen Nissl'schen K5rperehen in 

mattrSthlieher diffuser Grundsubstanz eingebettet. 

7. Ind igo  (s. Fig. 16). 
Nerven und Bindegewebsfasern grfinlich-blau; Stromazellenkerne dunkel- 

blau. In den Nervenzellen sind die Kerne mattblau yon KSrnehen und 
F~den durchsetzt. Vom ~ueleolus aus gehen einige wenige l~ngere und 
gerade F~den, im Uebrigen sind die F~dehen kurz, kSrnig and ~abgerissen. 
An der Peripherie des. Kernes, die eine deutliche dunkelblaue Membran 
zeigt, liegen die KSrnchen diehter und zum Theil dunkler. Um den dunkel- 
blauen Nueleolus ein hellblauer tlof, der halbmondfSrmig den excentrischen 
Nueleolus mit der Kernmembran verbindet. 

Im Zellleib erseheinen die Nissl'schen KSrperehen dunkelblau in einer 
mattblauen Grundsubstanz; an der Peripherie sieht man die dunkleren 
KSrnehen deutlieh in den Verlauf yon tangential sich erstreekenden Fasern 
eingebettet. 

E r g e  b n i s s e .  

W~gen wit die verschiedenen eben angewandten Farbstoffe 
betreffs ihres Werthes bei der F~rbung de r Spinalganglienzellen 
gegen einander ab, so kommen wir zu folgenden Resultaten: 

Zur isolirten Darstellung der Nissl'schen K5rperchen eignet 
sich vornehmlich die F~rbung mit basisehen Anilinfarben, und 
unter diesen ist es wiederum das Methylenblau~), welches die 
schSnsten Bilder liefert. Man muss jedoeh bedenken, dass sich 
hierbei nur einige wenige Zellbestandtheile f~rben, w/~hrend 
andere, deren Bedeutung ich keineswegs geringer ansehlagen 
mSchte, zum Thei l  fast, zum Theil ganz ungef/~rbt bleiben. 

1) ,j. L e n h o s s d k  (Archiv. ffr Psych. Bd. 29. Heft2) hMt das Toluidin- 
blau geradezu ffir ein Specificum f~ir das Tigroid; dem gegenfiber 
mSchte ich bemerken, dass Toluidinblau, Thionin und Methylenbla u 
drei vollkommen gleichwerthig% yon einander nur dutch ganz geringe 
Constitutions~nderungen untersehiedene Thiazine sind, deren tinetorielle 
Eigenschaftea eben, dem gleichen chemisehen Bau entsprechend ~ aueh 
die gleiehen sind. Ein Vergleich zwischen v. L e n h g s s ~ k ' s  und 
meinen Abbildungea dfirfte fibrigens nicht zu Gunsten des Toluidin- 
�9 blau ausfallen. 
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Diesem Uebelstande kann man eiuigermaassen abhelfen, wenn 
man eine saure Farbe, am zweckmii~ssigsten wohl das kaum 
jemals fiberfi~rbende Bordeaux-R. zur Gegeuf~rbung benutzt. 
Besonders treten dann einige Bestandtheile des Kernes und - -  
wenn auch nur an der Peripherie und nicht schr d i s t i n c t -  die 
f~idchelifSrmigen Zellleibssubstanzen zu Tage. Die F~irbung mit 
sauren Farben allein mSchte ich nicht empfehleu, da sic, ausser 
wenn man mit einer basischen Farbe vorgefi~rbt hat, kcine sehr 
distincten Bilder ergiebt. Eine Ausnahme davon b i l d e t  das 
Indulin, das in jeder Beziehung vortreffliches leistet. Die 
Tinctiousmeth0de aber, die, wo es sich um die gleichmi~ssige 
Darstellung aller S~ruktureinzelheiten handclt, obenan steht, is~ 
ohne allen Zweifel das H~imatoxylin~), und zwar in der pro- 
gressiven Anwenduugsweise F l e m m i n g ' s ,  d e r m i t  verdfinntem 
Delafield'schem H~mat0xyliu arbeitet. Differenzirt man nach 
Ueberfiirbung mit H~matoxylin durch S~ure, so wird das Bild 

�9 etwas verschwommener, die einzelnen Gebilde sehen gewisser- 
maassen gequollen aus, eiue Erscheinung, die ~'ielleicht auf 
Kosten der Ss zu setzen ist. Bei adjectiver Ver, 
wendung des H'~matoxylin erh~ilt man einen iihnliehen Eindx:uck 
wie yon Pr~paraten, d ie  mit basischen Auilinfarben hergestellt 
sind, andererseits sieht man abet  auch wieder einzelne Gebilde, 
die d0rt ungef~rbt bleiben. Jedenfalis bietet diese Methode 
keine irgendwie erw~hnenswerthen Vortheile. Von natiirlichen 
Farben ist nur noch clas Indigo zu nennen~ da sich Carmin 
zwar ffir' die Darstellung des Kernes als ganz gut, jedoch fiir 
die S~ruktureinzelheiten im ZeIlleibe als unbrauchbar erwieseu 
hat. Das Indigo giebt eine in jeder Beziehung brauchbare F~r- 
bung und eignct sieh besonders zur Herstellung yon Vergleichs- 
pr~paraten mit solchen basischer Anilinfarben. 

Die oben inform yon Protocollen aufgefiihrtenTinetionsmetho- 
den haben uns an mit Alkohol (96 pCt.)'fixirten Objecten folgende 
Aufschlfisse fiber die Struktur der Spinalganglienzellen gegeben. 

1) Wenn sich v. Lenhoss6k dieser Methode bedient h~tte, w~ire er wahr- 
scheinlich picht mehr der Ansieht, dass es keine Farbemethode giebt, 

' die sowohl der Darstellung des Tigroids als aueh der Grundsubstanz 
mit ihren Strukturea vollkommen gerecht wird. Diese progressive Me- 
rhode stellt beides in absolut einwandsfreier Weise dar. 
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Die Zellen im Allgemeinen sehen nicht gleichartig aus, 
sondern bieten schon bei oberfi~iehlieher Betrachtung gewisse 
tinctorielle Untersehiede. Ich mSehte zuvSrderst bemerken, 
dass ieh nur Zellen~ die ungef~ihr in gleicher HShe getroffen 
sind, mit einander in Parallele zu stellen beabsichtige, da ich 
gefunden babe, dass die Zel!en , die etwa in der Mitte getroffen 
sind (bei denen man also deutlich den ebenfalls mitgetroffenen 
Kern mit seinen einzelnen Bestandtheilen sieht), viel dunkler 
und gewissermaassen anders zusammengesetzt aussehen, als 
solehe, bei denen nur das obere, bezw. das untere Kugel- oder 
Zellsegment getroffen ist. Sind die letzteren doeh auch 
wenigstens an ihren Randpartien - -  in Wirkliehkeit diinner als 
die ersteren. Vergleicht man jedoeh Zellen einer Art mit ein- 
ander, so findet man aueh hier bedeutende Differenzen. Erstens 
sind Zellen vorhanden, bei denen die Strukturelemente des Zell- 
leibes als solche zarter und dfinner, aber so dicht an einander 
gelagert sind, dass das Zellindividuum ira Ganzen einen dunkle- 
ten Eindruek hervorruft; es sind dies die pyknomorphen Zellen 
Nissl 's [Chromophilie Flesch's  und seiner Schiilerinnen')]. 
Andere Zellen wiederum haben grosse Elementar-Gebilde, doch 
liegen dieselben weiter auseinander, sind lockerer geffigt', so dass 
die Zelle z w a r -  wie F l emming  ~) es nennt ein seheckiges, 
aber doch ein helleres Bild darbietet, als die erstbesehriebeno 
Art. Nissl bezeichnet solehe als apyknomorph (Chromo- 
phobie Flesch's  und seiner Schiilerinnen). Zwisehen beiden 
Arten finden sieh zahlreiche Uebergi~nge, ffir die aueh genauere 
Bezeichungen angegeben sind. Chromophile Zellen habe ich, 
wie ich bereits an anderer Stelle erw~ihnte, an meinen Spinal- 
ganglienpr~iparaten hie gesehen, hSchstens fielen an manchen 
etwas eilig und in sehr starker Hitze gef~irbten Pr~paraten an 
den Randpartien ziem]ich dunkle, unklar gef~rbte Zellen auf , 

1) F l e s c h ,  Mittheilungen der Naturforschergesellschaft in Bern. 1887. 
S. 192. Kone f f ,  ]~elene, Beitr~ge zur Kenntniss der Nervenzellen 
in den peripheren Ganglien.. Inaug.-Dissert. Bern 1886. - -  G i t t i s ,  
Ann  a, Beitr~ige zur vergleichenden Histologie der peripheren Ganglien. 
Dissert. Bern 1887. 

~) F l e m m i n g ,  Ueber den Bau der Spinalganglienzellen bei S~ugethieren 
u. s.w. Archiv ffir mikr. Anat. Bd.46. S. 379. 
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ein Ph~nomen, das einzig und allein durch die Fl~ohenattraetion, 
die hier ein besonderes Haften des Farbstoffes am Rande be- 
dingt, zu erktS~ren ist. Ieh kann als0 wohl sagen, dass i c h  
chromophile Zellen im Sinne Nissl 's nie gesehen habe. Von 
anderen Partien des Centralnervensystems besitze ich nicht hin- 
reichend viel Pri~parate, um mir daraufhin ein entscheidendes 
Urtheil fiber die Chromophilie fiberhaupt und ihre Ursaehe er- 
]auben zu kSnnen; doeh vermuthe ieh, dass die Fixation und 
die Zeit, welche zwischen dem Ted des Thieres und dieser 
vergeht, hierbei eine gewisse Rolle spielt. Ich will reich hier 
gar nicht darauf einlassen, ob der oben besprochene Unterschied 
im Aussehen der Zellen auf physiologischen Zellfnnctionen be- 
ruht, welcher Ar t  diese Functionen sind, und wie sie zum Aus- 
druck kommen; ieh verweise nur auf die interessanten Arbeiten 
yon Nissl~ Mann, Hedge,  Lugaro und Anderen~). 

Es erfibrigt nun noch, n~her auf die einzelnen Struktur- 
elemente der Spinalganglienzelle einzugehen. 

I. Zel lkern.  

Der Kern der Spinalganglienzellen ist central gelegen, rund, 
einhalb bis dreiviertel so gross wie die ganze Zel!e, und dutch 
ziemliche Armuth an Nuclein ausgezeichnet. Er besteht aus 
Kernmembran, Kerngerfist und KernkSrperchen. 

a. K e r n m e m b r a n .  

Bei den mit basischen Anilinfarben tingirten Pr~paraten ist 
ein Contour des Kernes absolut nicht zu erkennen, man sieht nur 
eine ungefiirbte, ann~hernd runde Stelle, die yon den Tigroid- 
schollen des Zellleibes begrenzt ist. Bei Gegenfiirbung mit sauren 
Farben jedoch oder alleiniger F~irbung mit diesen tritt die Kern- 
membran als scharfe deutliche Begrenzung hervor. Weniger 

i) Ich habe reich durch die letzte Arbeit v. L e n h o s s ~ k ' s  (Archly fSr 
Psych. Bd. 29. ~ieft2) dazu veranlasst gesehen, noch einmal, wenn 
auch nur ganz kurz, auf dicse Dinge einzugehcn. Der ebea genanato 
Verfasser hat in die yon N i s s l  bereits so klargelegten VerhMtaisse 
durch unrichtige Anwendung des Wortes ,,Chromophilie" wieder etwas 
Verwirrung gebracht, so dass der der Nervenzellenforschung ferner 
Stehende-sich absolut nicht hetausfinden kann. 
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distinct ist das Bild bei Hiimatoxylin; bier sieht man sic als 
breite, aber etwas verschwommene Linie den Kern umgeben. 

b. Kerngerfist. 

Das Kerngeriist, mit  basischen Farben schlecht, mit sauren 
and besonders mit H~matoxylin sehr gut darstellbar, erseheint 
als ein wirres Fadenwerk, dessen einzelne Fasern, aus cireum= 
scripten KSrnehen zusammengesetzt, wie punktirte Linien aus- 
sehen. Bei fast allen Fs 1 ) _  besonders deutlieh bei 
Methylenblau-Eosin, Methylenblau-S-Fuchsin and sauren Farben 

sieht man das Kerngerfist wie einen Her, eine Areola, um 
den Nuclcolus, bezw. die Nucleolen angeordnet; yon diesem aus 
gehen feinste F~idchen, die zum Theil Quer~stehen besitzen, zur 
Kernwand, wo sich h~ufig diese feinsten KSrnerfasern reihenweise 
concentrisch wie ein Belag angeordnet vorfinden. 

Zwisehen dem eben besehriebenen Kerngerfist liegt, den 
grSssten Theil des Kernes einnehmend, eine bei der electiven 
F~rbung ungefs bleibende Substanz, die sich bei Ueberf~rbung 
- -  wie dies an den mangelhaft differenzirten Priiparaten deutlieh 
zu sehen ist - -  mit basischen, mit sauren, and mit natfirliehen 
Farben f~rbt. Es handelt sich also "hier nieht, wie bei den 
fibrigen Zellen, um den Gegensatz zwischen basi- und oxychro- 
matischem Kerngeriist, sondern wir haben hier das Kerngerfist 
and den Kernsaft im alten Sinno vet uns. 

c. Nucle01us. 

Der Nucleolus, von dem ein his fiinf in einer Zelle vor- 
'handen sind, erseheint stets als rundlicher, sattgef~rbter Fleck, 
der nicht homogen, sondern, als Ausdruck seiner hSckrigen Be- 
schaffenheit, mit dunkler and heller gef~rbten Stellen zu Tage 
tritt. Ein eigenthiimliehes tinctorielles Verhalten weist er noeh 
auf: bei genfigend intensiver Einwirkung der FarblSsung nimmt 
er dieselbe begierig auf, giebt sich jedoeh bei Umfs 
suehen, wie die mit Methylenblau-Eosin and besonders die mit 
Methylenblau-Safranin behandelten Pdiparate deutlich zeigen, 
sehr sehwer ab, er verh~lt sich der Umf~rbnng and der Ent- 

1) Dass das Kerngerfist nicht, wie v. Lenhoss4k (Archly ffir Psych. 
Bd. 29. Heft 2) behauptet, aeiclophil ist, sondern sich auch mit basi- 
schen Farben f~irbt, d~irfte ein Blick auf racine Abbildungen beweisen. 

Archly f. patbol. Anat. Bd, 152. Hft. 2, 2 I  
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f~irbung gegeniiber ~usserst resistent. Dieses den Sporen yon 
Bakterien ~hnliche Verhalten legt die Vermuthung nahe, dass 

s ich hier vielleicht auch wie bei diesen eine kapselartige Substanz 
vorf~nde, die der Diffusion yon Farbstoffen hindernd in den Weg 
tritt, doch war es - -  wenigstens bei den oben beschriebenen 
Fi~rbemethoden- nicht mSglich, diese Vermuthung zu einer 
Behauptung zu erheben. Merkwiirdig erschien, dass bei einem 
Gemiseh aus Methylenblau und Safranin der Nucleolus das 
Safi'anin annahm, w~ihrend sich die Tigroidschollen mit Methylen- 
blau tingirten. Es war mir nich~ mSglich~ f i it diese Safrano. 
philie irgend eine Erkl~irung zu finden. Es ist hier gewisser/ 
maassen das Umgekehrte wie bei den Bakterien der Fall, die, 
sonst mit allen basisehen Anilinfarben ohne Schwierigkeit fi~rbbar, 
eine deutliche Abneigung gegen Safranin zeigen. 

In dem Nucleolus sieht man hin und wieder - -  besonders 
bei H~matoxylin-Carmin und bei der Weigert'schen F~rbung - -  
einen meist central liegeaden Nucleololus. 

II. Zell leib.  

Der Zellleib der Spinalganglienzelle ist fund, an seiner 
Peripherie nicht scharf begrenzt, besonders an oberfi~ichlich ge- 
troffenen Zellen aufgefasert. Er besteht aus Trigroidschollea 
(Nissl'sche KSrperchen, KSrnerschollen), aus einem Fadenwerk 
und aus einer Grundsubstanz. 

a. Tigroidschollen. 

Die Tigroidschollen liegen concentrisch um den Kern an- 
geordnet, sind an der Zellperipherio besonders dieht gelagert 
und sowohl in ein und derselben, als auch in den verschiedenen 
Zcllen yon differenter GrSsse und Ges[alt. Sic sind nieht scharf 
begrenzt, haben ein flockiges Aussehen und sind nieht homogen 
gebaat, sondern erscheinen hSckrig und a u s  verschiedenen klei. 
neren, pnregelm~ssigen Substanzportionen zusammengesetzt. Ueber 
ihre verschiedene Gruppirung in den versehiedenen Zellarten ist 
schon oben gesprochen worden. 

Und nun zu dem heiklen und vielumstrittenen Gebiete der 
tinetoriellen Eigenschaften der Tigroidsehollen: Auf Grund meiner 
Pr~iparate steht fest, dass sie sich mit jedem der zur Zeit fiir 
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das Nervensystem gebr~uchliehen Farbstoffe f~rben; und da ich 
yon jeder Gruppe von Farben mindestens einen Vertreter gew~hlt 
habe, daft ich mir wohl erlauben, diese vielleieht etwas kiihn 
klingende Behauptungt) auszusprechen. Am klarsten treten sie 
zwar bei tier electiven F/~rbung mit basischen Anilinfarben her- 
vet, abet tingirt warden sie mit allen anderen auch. Mit sauren 
(besonders gut naeh Verf/irbung mit MethylenlSlau), mit HKma- 
toxylin, mit Carmin und mit Indigo. Freilich werden bei diesen 
aueh noch andere Zellleibssubstanzen mitgefi~rbt, abet die Nissl'- 
sehen KSrperehen sind trotzdem immer leicht und deutlich als 
solche zu erkennen. 

Wie steht es nun also mi t  der Behauptung Rosin's:) und 
und auch Benda's~), dass die ,Granula" basephil sind. Diese 
Anschauung ist zwar sehon yen 5]issl 4) in so schlagender Weise 
widerlegt worden, d a s s e s  fast iiberfiiissig erseheint, "hieriiber 
noch Worte zu verlieren; aber Rosin behauptet welter, wenn 
die ,,Granula" aueh nicht gerade basephi] im Sinne Ehrlieh's 
sind, so haben sie doch wenigstens eine ganz hervorragende 
Vorliebe fiir basische Farbstoffe, eine Vorliebe, die soweit geht, 
dass sie sieh aus dem modificirten Biondi-Iteidenhain'schen Drei- 
farbengemiseh mit grSsster Begierde sofort alas basisehe Methylgrii n 
heraussuehen. Nun ich denke, man braucht sich nur in meinen 
Abbildungen die beiden mit diesem Gemiseh gef';irbten Zellen 
(Fig. 11 und 12), bei denen in der einen die Tigroidsehollen grfin, in 
der anderen roth tingirt sind, anzusehen, um zur Geniige darfiber 
orientirt zu sein, dass diese Gebilde -- je nachdem sie behandelt 
werden - -  sich aueh manehmal dazu verstehen, eine saute Farbe 
(in diesem Falle das S-Fuchsin) in sich aufzunehmen. Die 51issl'- 
schen KSrperchen sind, wie Nissl bereits hervorgehoben hat, 

J) Es gilt dies nur ffir die Alkoholfixation; an sp~terer Stelle wird obige 
Behauptung etwas modificirt, werden. 

~) R o s i n ,  Eine neue ~'~irbemethode des gesammten Nervensystems. 
Neurol. Centralbl. 1893. S. 802. 

~) Benda ,  Ueber die Bedeutung der dureh basisehe Anilinfarben dar- 
stellbaren hlervenzellstrukturen. Neurol. Centralbl. 1895. S. 763. 

*) Nis s l ,  Ueber Ros in ' s  neue F~irbemethode .des gesammten Nerven- 
systems und dessert Bemerkungen fiber Ganglienzellen. Neurol. Centralbl. 
1894. No. 3 und 4. - -  S. a. N i s s l ,  Nourol. Centralbl. 1894. S. 781ff. 
und 1896. S. 101. 

21"  
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eben weder basophil, noch oxyphil, sondern amphophil. Dieser 
Amphophilie habe ich schon bei Gelegenheit der F~rbung mit 
dem Ehrlich'schen Glyceringemisch Erw~hnung gethan, ich mSchte 
dies nur noch einmal bier ganz kurz zusammenfassen. Die 
Tigroidschollen zeigen gleiehe hffinit~t zu basisehen, wie zu 
sauren Farben und sind nicht im Ehrlieh'schen Sinne neutro- 
phil. Da sic sich nun aus dem Gemiseh von drei sauren Farben 
(Ehrlich's Glyeeringemiseh) mit der gewissermaassen am wenigsten 

�9 sauren~ mit dem Kerne tingirenden Indulin fi~rben, ist ihre Am- 
phophilie damit als erwiesen zu betraehten. 

Und nun noch eine Bemerkung fiber die mehrfaeh~ fast in 
jeder Arbeit~ yon Nissl  immer wieder ausgesproehene Behaup- 
tung, deren Absicht eine Conftlndirung und Parallelisirung der 
Nissl'schen Kiirperchen mit den Grauulis der Mastzellen I) zu 
vermeiden, vollkommen berechtigt ist, nehmlich die Behauptung, 
dass die Tigroidsehollen oder Nissl'schen KSrperchen mehr als 
~morDhologischer Begriff ~, als ,Bruehstiieke des gef~rbten, i. e. 
des sichtbar geformten Theiles des Nervenzellenkiirpers '~ aufzu- 
fassen seien. Ieh kann nun nieht einsehen, in welehem Zu- 
sammenhange die Morphologie eines Zellelementes mit der 
grSsseren oder geringeren Affinit~it zu einer sauren oder basischen 
Farbe stehen sollte, wenn man nicht gerade annehmen will, dass 

wie dies bei den Sporen naeh einer Riehtung bin der Fall 
ist - -  eine diese Zellelemente constituirende Substanz tier Diffusion 
yon Farbstoff besonders hinderlich~ bezw. besonders gfinstig ist. 
Das wiirde aber dann ganz genau in gleieher Weise basisehen 
und sauren Farbstoffen gegeniiber der Fall sein, ganz abgesehen 
davon, dass sieh bei den in Rede stehenden Objeeten nichts 
dergleichen ergeben hat. Warum das chemische Verhalten so 
in den Hintergrund dr~ngen? Die Tigroidsehollen, oder sagen 
wir besser die diese zusammensetzenden chemisehen KSrper, deren 
Constitution uns bisher unbekannt ist, haben einen specifischen 
chemisehen Charakter, der durch ihr Verhalten den verschiedenen 
Tinetionsstoffen gegenfiber zu Tage tritt; denn ich kSnnte mir 
gar nicht denken, wie eine Farbe, also doeh ein chemiseher 

1) Von dea Granulis der Mastzellea unterscheiden sich die Tigroidschollen 
u. ~. dadurch, dass sis sich nach Gram entf~rbea. Angewaadt wurdo 
alas Gra m-K fi hne~sche Verfahren. 
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KSrper, sich um die Morphologie eines Elementes, zu dem er 
herantritt (abgesehen yon den vorher erw~hnten MSglichkeiten)i 
kiimmern kSnnte. Well man die chemischen Vorg~nge nicht 
kennt, braucht man ihr Vorhandensein darum doch keineswegs 
in Abrede zu stellen, und ich glaube kaum~ dass es, wie ~Nissl 
sich ausdrfickt, als unfruchtbares ,Theoretisiren" bezeichnet 
werden kann, wenn man sich einen Vorgang, dessen Wesen in 
seinen Einzelheiten noch nicht erforseht ist, in rein naturwissen- 
schaftlicher Weise vorstellt, anstatt  eine gezwungen% unklare 
Erkli~rung zu suchen, mit der sich ein Begriff absolut nicht ver- 
binden l~sst. 

Auf die von Held 1) vertretenQ und yon Flemming~) 
widerlegte Anschauung, dass die Nissl~schen K~irperehen ein 
Kunstprodukt seien, will ich hier nicht l~inger eingehen. I)enn 
ein Kunstprodukt, was bei Fixation mit Alkohol, Formol, Sublimat 
und anderen Stoffen in fast vollkommen gleicher Weise iu Er- 
scheinung tritt, ist eben wohl kaum als solches zu bezeichnen; 
oder wenn man es doch thun will, so muss man es jedenfalls als 
ein Kunstprodukt auffassen, das die weitgehendsten Schlfisse auf 
den Bau der lebenden Zelle zuli~sst. Und das ]etztere ist fiir 
uns vollkommen ausreichend, so lange eine Erforsehung der 
lebenden ungeschi~digten Zelle eben unmSglich ist. 

b. F a d e n w e r k .  

Man sieht bei allen F~rbnngen - -  mit Ausnahme der elec- 
riven vermittelst basischer Farben -- bei der einen besser, bei 
der anderen schleehter, ein deutliches Faserwerk in der Zelle, 
welches am klarsten bei der progressiven H~imatoxylin-Tinction 
zu Tage tritt. Die Fgden erscheinen um den Kern concentrisch 
ang~ordnet, im Innern des Zellleibes zu einem sieh nach allen 
Richtungen durchkreuzenden Filzwerk zusammengesintert, da- 
gegen an der Peripherie in wirre~ meist radii~r verlaufende Fasern 
zerzaust. Ich glaube kaum, dassv.  Lenhoss5k ~) angesichts 

~) Held,  Beitriige zur Struktur der Nervonzellen und ibre Forts~tze. 
Archiv ffir Anat. und Physiol. Anat. Abth. 1897. S. 204. 

2) F l e m m i n g ,  Ergebnisse der Anatomie und Entwickelungsgeschicht e. 
1897. S. 219. 

3) Wenn v. Lenhoss~k  (Archiv ffir Psych. Bd. 29. geft2) sagt, dass 
bei dickeren Schnitten durch Uebereinanderliegen der KSrnelung der 
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der naeh F l e m m i n g ' s  Vorschrift angefertigten t t~matoxylin-  
Pr~iparate seine Ansieht yon dem nicht fibrill~iren Bau der Zellen 
aufreeht erhalten kann. 

c. Grundsubs tanz .  

Die Grundsubstanz ist h0mogen, f~irbt sieh mit  allen Farben 
je naeh Differenzirung und Sehnittdicke, doeh immerhin stets 
nur schwaeh und b l e ib t  bei eleetiver Ani l{n-und progressiver 
H~matoxylinf~rbung vollkommen ungefi~rbt. Sie s e h r u m p f t -  
wahrseheinlich in Folge der Fixationsmittel  - -  stgrker als die 
fi~dchenfSrmige Substanz des Zellleibes, so class die Fasern ge- 
wissermaassen fiber den Zellcontour herauszuragen scheinen. 

I I I .  F i x i r u n g  m i t  C o n c e n t r i r t e r  S u b l i m a t l S s u n g  1). 

1. F ~ i r b u n g  m i t  M ~ t h y l e n b l a u  ( N i s s l )  (s. Fig. 17). 

Bei dieser P~irbung, die die Nissl'sehen KSrperchen ~iusserst distinct 
zeigt, wo sowohl das inter-, als auch das intracelluli~re Gewebe ungefiirbt 
bleibt~ erscheineno die Zellen trotz der Sublimatfixation Iiieht zerzaust. Die 
KSrnerschollen erseheinen welter auseinander gerfiekt und daher deu~lieher 
und entsprechend grSsser, als bei der Alkoholiixation. Sie erscheinen auch 
nieht so homogen und compact~ sondern etwas flockig und streifig und 
zeigen deutlich unregelm~issige Forts~tze. In den mittleren Parallelkreisen 
des Zellleibes erscheinen sie sp~rlicher und kleiner~ an der i~usserea Cir- 
cumferenz und der des Kernes diehter und grSsser. 

2. F ~ i r b u n g  m i t  b a s i s c h e n  F a r b e n  ( M e t h y l e n b l a u )  u n d  
G e g e n f g r b u n g  m i t  s a u r e n  ( B o r d e a u x - R . )  (s. Fig. 18). 

Axencylinder, Bindegewehsfasern roth; Stromazellenkerne Schwaehblau. 
Nucleolus tiefblausehwarz, um denselben eine dicht% hoffSrmige An- 

ordnung yon feinsten Kernfasern ~ die mit dem fibrigen sehr feinen und 
zarten Kernfasernetz Zusammenh~ngen. 

Grundsubstanz ein fibrill~irer Bau vorget~useht werden kSnne, so 
mSehte ich ibm erwidern~ dass meine Sehnitte durchsehnittlich 3 ~ dick 
sind (F lemming  sehnitt noeh dfinner)~ also in diesem Fall sein Ein- 
wand wohl kaum stichhaltig ist. 

l) Es ist wesentlich, dass man die Objeete nieht zu ]ange in der Sublimat- 
15sung bel~sst, wie z. B. v. Lenhoss4k  (Archly ffir Psych. t~d. 29. 
Heft 2), der 24 Stunden lang fixirt. So]che Objecte zeigen in ein- 
zelnen Theilen eine gewisse Resistenz gegen die F~rbung, wie dies in 
Fig. 8 der eben angeffihrten Arbeit deufiieh zu sehen ist. 
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Zwischen den ~iusserst distincten tiefblauen Tigroldsehollen sieht man 
ein zartes rothes Fasernetz~ welches zum Theil die Peripherle der Zelle in 
Franzen fiberragt, zum Theil in den hxencylinderfortsatz palmf~chedSrmig 
eintritt. Bei oberfi~chlicher g etroffenen Zellen, wo das Bild nut aus ganz 
grossen Nissl'schen K5rperchen besteht (scheckig)~ sieht man deutlich~ dass 
einerseits diese fieckig erscheinen, andererseits, dass ihre Forts~itze nicht in 
das feine rothe Faserwerk fibergehen~ sondern das dieses neben ihnen ver- 
l~iuft, dass sie gewissermaassen in unregelm~ssiger Anordnung zwischen die 
Maschen desselben eingelagert erseheinen. 

3. F~rbung mit sauren Farben (Bordeadx-R.). 
Die Zellen scheinen aus einem festen, dichtverfilzten Faserwerk zu be- 

stehen~ zwisehen denen man eine ungef~rbte Grundsubstanz durchsehimmern 
sieht. Tigroidsehollen nieht sehr deutlich. 

4. F~rbungen m]t tI~matoxylin (Delafield). 
a. s u b j e c t i v .  

~) progressiv (s. Fig. 19). 

Nucleolen tlefviolett~ nieht rund~ sondem mit seheinbaren spinnenartigen 
Fortsiltzen, die unter sleh und mit denen der anderen Nucleolen zusammen- 
hiingen und in das Fadenwerk des Netzes fibergehe~,. Dasselbe erseheint 
~iel reiehlicher als bei Alkohol. Die Nissl~sehen KSrperchen~ mattblauviolett, 
bestehen aus he lleren Stellen und dunklerea KSrnern und haben sammt und 
sonders liingliche Form m i t  einem oder zwei l~ingeren Fortshtzen und 
mehreren kurzea HSekern. In der Gegend der Kernwand sind Sie parallel 
geriehtet, nach der Peripherie zu stehen sic mehr in Linien~ die den frage- 
zeiehenfSrmigen Speiehen eines Sehwungrades entsprechen. Ein feines Faser- 
werk ist sehr deutlieh sicbtbar, dessert Durchfiechtung man besonders gut 
an der Eintrittsstelle de s hxeneylinderfortsatzes studiren kann. 

~ )  mit Differenzirung (s. Fig. 20). 

Nissl~sche KSrperehen mattviolett, Fasern hellbr~unlich. Beide erseheinen 
lange nieht so distinct wie im progressiven Pr~iparat; besonders s ind die 
Fasern stellenweise etwas breit, wie aus mehrereu zusammengek!ebt, was 
auf Quellung zu beziehen sein wiirde (Siiurewirkung). 

7) Gegenf~rbung mit Orange-G. 

Das Orange ist nieht in den Kern hineingegangen; die Nissl'sehen 
KSrperchen mattviolett, etwas gequollen~ auf gelblich-braunem Grunde~ nieht 
besonders deutlich, da auch die z~,ischen ihnen liegende Grundsubstanz mit- 
gef~irbt ist. 

b. a d j e e t i v  ( W e i g e r t ) .  

Fast stets deutlicher Nueleololus. hueh h ier sind die Nissl~sehen KSrper- 
ehen und das Fadenwerk etwas welch eontourirt and versehwommen; speeiell 
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ist das Faserwerk nieht so zart wie bei der progressiven tt~matoxylin-F~ir- 
bung, jedoch immerhin deutlich sichtbar. 

5. B r a s i l i n .  

a. sub jec t iv l ) .  
Dasselbe Bild wie H~imatoxylin progrcssiv. Dunkelscharlachrothe NissP- 

sche KSrperchen, gelbes Netzwerk. 

b. adjec t ive) .  
~issl 'sche KSrperchcn mattschwarzbraun. Faserwerk schr distinct grau- 

braun. 
6. O r c e i n .  

a. s u b j c c t i v  3) (s. Fig. 21). 
Nissl'sehe KSrperchen nicht sichtbar, entweder nicht gefiirbt'oder ge- 

quollen. Faserwerk dicht verfilzt, im Einzelnen schwer zu erkenncn, da. 
auch die Grundsubstanz sehwach mitgef~rbt ist. 

Um jeden Nueleolus deutlich cine dunkler gef~irbte, nicht ganz regel- 
mfissige Randschieht. Alles br~unlich-purpurn. 

b. a d j e c t i v  (s. Fig. v,2). 
Nissl~sche K6rperchcn nich.t zu erkennen. Aeusserst deutlichcs Fascrwerk. 
Auch hier um jeden Nucleolus eine deutliehe membranartige Randzone. 

7. A l i z a r i n  ( a d j e c t i v )  (s. Fig. 23). 

Nissl'sehe KSrperchen nicht als solche zu erkennen. Fasem undeutlich, 
Grundsubstanz ungefiirbt. 

Sehr gut dagegen das Kerngerfist erhalten. Man sieht deutlich in den 
Nueleolen hellcre Stellen und dunklere Linien. Ueberall tritt sebr deuilich 
der unregelm~issige am~Jboide Her um den Nueleolus hervor, der sich deut- 
lich in die Kernfasern fortsetzt. 

8. P u r p u r i n  ( a d j e c t i v )  (s. Fig. 24). 

Nissl'sche KSrperchen dunkelbraun mit hellercn und dunkleren Stellen. 
Faserwerk ~usserst distinct, franzenfSrmig die Peripherie fiberragcnd. 

9. I n d i g o .  

W~ibrend der Nucleolus tiefdunke]blau ist, erseheinen die Nissl'scben 
K6rperchen so matt, class sic nur bei genauerem Zusehen an ihrer Gr6sse 
und Anordnung zu erkennen sind. Im Uebrigen seheint die Ze]le aus einem 
dichtverfilzten Gewebe feinster Fasern zu bestehen, die ~ber die Peripherie 
des ~usseren Schollenkranzes his zur Zellkapsel reichen. 

1) Progressive Fiirbung mit einer nach Analogie des Delafield'schen H~- 
matoxylins hergestellten LSsung yon Brasilin. 

~) Nach Analogie der Weigert'schen Mitosenf~rbung. 
3) LSsung nach Analogie des Oelafield'schen tt~matoxylin. 
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E r  g e  b n i  s s e. 

Was zeigt uns nun die Sublimatfixation Neues? 
Die Zelle im Ganzen ist lange nicht so geschrnmpf~ wie 

bei Alkohol, so dass dieselbe erstens im Ganzen grSsser er- 
scheint, zweitens aber die einzelnen Strukturelemente auch 
welter auseinander geriickt und daher bedeutend klarer erschei- 
nen. Dann sind aber auch die Zellleibssubstanzen selbst als 
solche weniger geschrumpft und besser erhalten, so dass an 
ihnen noch Einzelheiten mit Leichtigkeit zu erkennen sind. 

So sieht man die Tigroidsehollen deutlieh aus KSrnern zu- 
sammengesetzt, man sieht an ihnen kurze f~dige Forts~itze und 
hSckrige Hervorragungen, kann ausserdem mit Leiehtigkeit er- 
kennen, dass sie nicht mit dem Fadenwerk des Zellleibes direct 
zusammenh~ingen, sondern gewissermaassen in unregelm~issiger 
Anordnung zwischen die Maschen desselben eingelagert sind. 

Das Kerngerfist und alle Einzelheiten des Kernes fiberhaupt 
treten bei der Sublimatfixation unendlich viel klarer und an- 
schaulicher hervor. Die hier zuerst angewandten Farben, das 
Brasilin, Orcein, Alizarin und Purpurin, bediirfen noch einer 
kurzen gesonderten Besprechung. 

Das Brasilin verh~lt sich genau wie das H~imatoxylin, doch 
m~ichte ich dem letzteren wegen seiner Dunkelheit und der da- 
dureh bedingten grSssergn Sch~rfe den Vorzug geben. 

Orcein und Alizarin f~rben die Nissl'sehen KSrperchen gar 
nieht oder wenigstens fast gar nicht, dagegen geben sie ~usserst 
exacte Bilder der Kernstrukturen und zeigen Dinge, die ieh mit 
anderen Tinetionsmethoden nie gesehen habe. Erstens sieht 
man deutlich mit Orcein eine membranartige tiefdunkel gef~rbte 
Randzone des Nucleolus, die unsere oben aufgestellte Vermuthung, 
das KernkSrperchen k~innte sich wie die Bakterienspbren ver- 
halten, kSnnte eine ~ussere, ffir Farbstoffe schwer diffundirbare, 
membranartige Kapselsubstanz besitzen, zur Behauptung erhebt. 
Zweitens sieht man bei der Alizarin-Tinction deutlich eine 
Struktur des Nucleolus, hellere Heeken und dnnkle gerfistartige 
Linien sind in demselben mit Deutlichkeit zu erkennen. 

Das Purpurin giebt ein in jeder Hinsieht vortreffliehes Bild, das 
dem mit der H~imatoxylin-F~irbung gewonnenen sehr nahe steht. 
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hnhang.  

Um das Vorhandensein eincs Fibrillenwerkes ganz deutlich 
zu zeigen, babe ich nach dem Vorgang Lugaro's 1) ein Kanin- 
chen langsam mit Arsenik vergiftet. Dasselbe erhielt steigende 
Dosen yon Liq. cal. arsenicos, subcutan injicirt, denen es am 
dritten Tage erlag. 

Man sieht an den Zellen ausser anderen Dingen, die fiir 
racine Zwecke jedoch belanglos sind, die Tigroidschollen an 
dem peripherischen Theil der Zelle versehwunden, diese!ben 
jedoch um den Kern herum dicht zusammen gedr~ngt. Dort 
wo sie fehlen~ ist ein Faserwerk mit vollster Deutliehkeit zu 
erkennen. Das Pr~parat~ das der Abbildung Fig. 25 zu Grunde 
liegt, ist naeh Nissl'scher Methode tingirt und mit .Eosin gegen- 
gefi~rbt. Man sieht das Faserwerk ~usserst distinct roth geffirbt. 

Schlussergebnisse. 

Ich will nun noch e i n i g e  mir besonders  wicht ig  
e r sche inende  P u n k t e  tier Arbe i t  kurz neben e inander  
s tel len.  

1) I s t  mehr a l s  eine halbe S tundc  zwischen d e m  
Tod des Thieres  und der F ixa t ion  des Mate r ia l s  ver- 
gangen, so sind aus solchen Pr~iparaten Schlfisse auf  
die feinere S t ruk tu r  de r Zelle  nut  mit  d e r  al ler-  
grSssten u  zu ziehen. 

2) Das Sub l ima t  f ix i r t  bedeu t end  bes se r  als der 
Alkohol;  es b r ing t  die S t r u k t u r e i n z e l h e i t e n  im Zell-  
le ib  und Zellkern~ sowohl  in normal-~ als auch in 

p a t h o l o g i s c h  - ana tomisehen  P r ~ p a r a t e n  besse r  als 
i rgend ein anderes  F i x a t i o n s m i t t e l  zum Ausdruck.  
Daher  Verdient das S u b l i m a t  auch bei dcr He r s t e l l ung  
Niss l ' scher  P r~para t e  dem 96pl 'oeentigen Alkohol vor- 
gezogen zu werden. 

3) Die Tigro idschol len  sind wede r  als basophi l ,  
noch als oxyphi l  zu beze ichnen ;  sie v e r h a l t e n  sich 

1) Lugaro, Sulle alterazioni delle elementi nervosi negii avelenamenti 
per al"senico e per piombo. Eivista di patologia nervosa e mentale. " 
u 2. :F. 2. Febbr. 1897. 
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amphophi l .  Ihre  Farbung is t  m i t A u s n a h m e  desOrce in  
und Alizarin mit  s~mmt l ichen  zur Zeit  fiir diese 
Zwecke gebrauchten  Parbstoffen mi ig l i ch .  

4) Die Spinalgangl ienzel le  zeigt  einen deu t l i ch  
f ibr i l l~ren Ban; das Faserwerk  s teh t  mit  den Tigroid-  
schollen n i c h t i n d i r e c t e m s i c h t b a r e m Z u s a m m e n h a n g e .  

5) Der Nucleolus z e i g t  be t  der F~rbung e i n e  den 
Bakter iensporen  ahnl iche Resistenz,  die auf eine der 
Farbstoffdiffusion ungiinst ige festere ~ussere Sch ich t  
(Membran)  sch] iessen 1/isst. Dieselbe t~sst sich mit  
Orcein deut l ich  dars te l len .  

Zum Schlusse ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn 
Geheimrath Professor Dr. C. J. Eber th  meinen herzlichsten 
Dank auszusprechen ffir das fiberaus rege Interesse, dutch das 
er meine Arbeit in jeder Hinsicht gefSrdert hat. 

Zu grossem Danke bin ich auch Herrn Dr. Pappenhe im 
verpfiichtet, der reich stets in bereitwilligster und liebenswiirdig- 
ster Weise dutch seinen Rath unterstiitzt hat. 
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